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% wKleinmotor fur dan Antrieb medizinischer Instrumente, insbasondere fur die Mikrochiruraie« 



Um bei einem Kleinmotor fur den Antrieb medizinischer 
Instrumente, insbesondere fur die Mikrochirurgie. mit einem 
kreiszylindrischen Gehause die Kuhlung des Motors zu ver- 
bessern, wird vorgeschlagen, daB auf das zylindrische 
Gehause eine ebenfalis kreiszyiindrische Hulse aufgescho- 
ben ist, die entweder seibst Oder im Zusammenwirken mit 
dem Motorgehause einen DurchfluBkanal fOr eine Kuhlfiussig- 
keit ausbUdet, und daB der Kanal Anschlusse fur eine Kuhl- 
fiussigkeitszufuhr bzw. eine KuhlflOssigkeitsableitung auf- 
weist. (31 36 86 °) 
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Patentansprtiche s 



1. } Kleinmotor fur. den Antrieb medizinischer Instruments , 
J insbesondere fur die Mikrochirurgie ., mit einem krels- 

zylindrischen GehSuse, dadurch g e k e n n - - 
a z e i c h n e t , da£ auf das zylindrische Gehause 
(2) eine ebenfalls kreiszylindrische Hulse (8) aufge- 
schoben ist, die entweder selbst oder im Zusammenwirken 
mit dem Motorgehause (2) einen Durchf luBkanal (13; 27; 
29, 30) fur eine Ktthlf Ittssigkeit ausbildet, und daB 
der Kanal Anschltisse (15? 17; 31; 38) fur eine Kuhl- 
f Itissigkeitszufuhr bzw. eine Kuhlf lussigkeitsableitung 
aufweist. 

2. Kleinmotor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB die Hulse (8) doppelwandig ausgebildet ist und 
der Hohlraum zwischen den beiden Wanden einen Ring- 
kanal (13) bildet. 

3. Kleinmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hulse (8) doppelwandig ausgebildet ist und 
eine der beiden Wande ein Gewinde tragt, dessen die 

. Gewindegange voneinander^ trennenden Stege (26; 28) 
an der anderen Wand anliegen, so daB der Gewindegang 
und die andere Wand den Kanal (27) fur die Kuhlf lus- 
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sigkeit bilden. 

4. Kleinmotor nach einem der Anspruche 2 und 3, da dure h 
gekennzeichnet , dafi die beiden Wande der Hulse (8) ge- 
trennte Telle sind, die abgedichtet miteinander verbind- 
bar sind. 

5. Kleinmotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine Wand (21; 8) als glatte zylindrische Hulse 
ausgebildet ist, wahrend die andere Wand an ihren Enden 
ringformige Dichtungen (11 bzw. 12; 22 bzw. 23) tragt, 
die an der glatten zylindrischen Hulse (21; 8) anliegen, 
und dafl die beiden Wande in Achsenrichtung gegeneinander 
verschiebbar sind. 

6. Kleinmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hulse (8) an ihren Enden ringformige Dichtun- 
gen (11, 12) tragt, die an dem glatten zylindrischen 
Gehause (2) des Motors anliegen, und dafi die Hlilse (8) 
das Gehause (2) im ubrigen Bereich im Abstand umgibt, 
so daB Hulse (8) und Gehause (2) einen Ringkanal (13) 
fur die Kiihlf lusslgkeit bilden. 

7. Kleinmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hulse (8) ein Innengewinde tragt, dessen die 
Gewindegange voneinander trennenden Stege (28) an dem 
glatten zylindrischen Gehause (2) des Motors anliegen, 

so daB der Gewindegang und *das Gehause (2) den Kanal (28) 
fur die Kiihlf liissigkeit bilden, und daB die Hulse (8) 
an ihren Enden ringformige Dichtungen (1 1 , 12) tragt, 
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die an dem glatten zylindrischen Gehause (2) des Motors 
anliegen. 

8, Kleinmotor nach einem der voranstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Hulse (8) ein Urns c ha It- 
ventil (34 , 35) in der Kuhlf liissigkeitsableitung auf- 
weist, welche diese wahlweise mit einer Kuhlf liissigkeits- 
leitung (38) des mit dem Motor angetriebenen Instruments, 
mit einer Ruckf iihrleitung (30) fur die Kiihlf liissigkeit 
oder mit beiden gleichseitig verbindet, 

9« Kleinmotor nach Anspruch B, dadurch gekennzeichnet , 

daB bel einer Hulse (8) mit gewindef ormigem Kuhlf lussig- 
keitskanal zwei nebeneinander liegende Gewindegange (29 , 
30) vorgesehen sind, von denen einer den Kiihlf liissigkeits- 
kanal, der andere die Ruckf uhrleitung bildet. 

10. Kleinmotor nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net/ daB achsparallel zur Hulse (8) ein Schaltzylinder (34) 
angeordnet ist, der sowohl mit dem Kiihlf liissigkeitskanal 
als auch mit der Riickf uhrleitung in Verbindung steht, 
und daB in diesem Schaltzylinder ein Kolben (35) abge- 
dichtet verschiebbar ist, der in verschiedenen Stellun- 
gen den Kiihlf liissigkeitskanal wahlweise mit der Ktthl- 
f lussigkeitsleitung (38) des Instruments , der Ruckf iihr- 
leitung oder beiden verbindet* 



11. Kleinmotor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Kolben (35) mit einem Rohrstutzen (38) zum 
Aufschieben einer flexiblen Verbindungsleitung (19) 
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zur Kiihlfliissigkeitsleitung des Instruments ver- 
bunden ist, welcher Rohrstutzen (38) bei einer Stel- 
lung des Kolbens (35) uber eine radiale Offnung (3 7) 
mit dem Kuhlf lttssigkeitskanal der Hulse (8) in Ver- 
bindung steht, und dafi der Rohrstutzen (38) aus dem 
Schaltzylinder (35) herausragt, so dafi durch dessen 
manuelle Verschiebung der Kolben (35) in die verschie- 
denen Schaltstellungen verschiebbar ist. 

Kleinmotor nach einera der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Anschlufi (15) der 
Hulse (8) fur -die Kuhlf lussigkeitszuf uhr mit der 
Leitung verbunden ist, die dem vom Motor angetrie- 
benen Instrument Spul- und Ktthlf liissigkeit zufiihrt. 



: 3136880 

HOEGER, STELLR E^CKT; Sj" PARTNER 

PATENTANWALTE 
UHLANOSTRASSE 14 c D 7000 STU TIG ART 1 
U - — 5 — 

A "*44 357 u Anmelderins AESCULAP-'WERKE AG 

u - 173 vormals Jetter & Scheerer 

15. September 1981 

7 2oo Tuttl ingen 



Beschreibun.g 



Kleinmotor fur den Antrieb medizinischer 
Instrumente, insbesondere fur die Mikro- 
chirurgie 



Man kr 
be sor. 

Di{3 n iffindung betrifft einen Kleinmotor fur den Antrieb me- 
dizinischer Instrumente, insbesondere fur die Mikrochirurgie, 
mit einem kreiszylindrischen Gehause. 



Solche Kleinmotoren werden iiblicherweise mit auswechselbaren 
Werkzeugen eingesetzt, beispielsweise in der Dentalmedizin 
und zur Knochenbearbeitung. Dabei 1st es haufig tiblich, den. 
Motor in einem kreiszylindrischen Gehause unterzubringen , 
welches gleichzeitig als Griff teil fur das Werkzeug dient. 
Dabei ergibt sich die Schwierigkeit , dafi der Motor bei 
medizinischen Operationen oft uber sehr lange Zeit betrieben 
werden mufi und daher die in ihm erzeugte Warme nicht in ge- 
niigendem Umfange abstrahlen kann, insbesondere, wenn das 
Mo^prgehause als Handstiick ausgebildet ist und somit von 
def-.Band des Operateurs abgeschirmt wird. 
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Es 1st Aufgabe der Erfindung, bei einem Kleinmotor der 
gattungsgemaBen Art fur eine ausreichende Ktihlung auch 
bei lang andauerndem Betrieb zu sorgen . 

Diese Aufgabe wird bei einem Kleinmotor der eingangs be- 
schriebenen Art erf indungsgemaB dadurch gelost, daB auf 
das zylindrische Gehause eine ebenfalls kreiszylindrische 
Hiilse aufgeschoben ist, die entweder selbst oder im Zusam- 
menwirken mit dem Motorgehause einen Durchf luBkanal fur 
eine Kuhlf liissigkeit ausbildet, und daB der Kanal Anschliisse 
fur eine Kuhlf liissigkeitszufuhr bzw. eine Kuhlf liissigkeit s- 
ableitung aufweist. 

Es ist bei dieser Konstruktion vorteilhaft, daB die Kiihl- 
fliissigkeitshulse auf das zylindrische Gehause des Motors 
aufschiebbar ist, von diesem also auch ohne weiteres abge- 
nommen werden kann. Dies erleichtert einesteils die Reini- 
gung des Cerates (Sterilisation), andererseits eroffnet es 
die Moglichkeit, den Motor auch ohne die Kiihlf lussigkeits- 
hulsezu vrerwenden, falls dies, beispielsweise bei nur kurz- 
zeitigem Gebrauch, erwunscht ist. Dadurch konnen in diesen 
Fallen die AuBenabmessungen und das Gewicht des Motors ver- 
ringert werden, so daB die Handhabbarkeit verbessert wird. 

Andererseits ist es bei Bedarf rasch moglich, eine Kuhl- 
fltissigkeitshulse auf den Motor auf zuschieben, so daB der 
Operateur auch wahrend der Operation schnell entscheiden 
kann, ob er eine entsprechende Kuhlf liissigkeitshiilse be- 
not igt oder nicht. Es ist umgekehrt auch wahrend der Opera- 
tion moglich, bei besonders kritischen Bearbeitungsvorgangen 
die Kuhlf liissigkeitshulse kurzzeitig abzuschieben , damit man 
die Handhabbarkeit des Instruments kurzzeitig verbessern 
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Bei einer ersten Ausgestaltung ist die Hulse doppelwandig 
ausgebildet , und der Hohlraum zwischen den beiden Wanden 
bildet einerv Ringkanal fiir die Kiihlf Itissigkeit. 

Gttnstig ist es, wenn die HUlse doppelwandig ausgebildet ist 
and eine der beiden Wande ein Gewinde tragt, dessen die 
GewindegSnge voneinander trennenden Stege an der anderen 
Wand anliegen, so daB der Gewindegang and die andere Wand 
den Kanal fiir die Kuhlf Itissigkeit bilden, Man erhalt somit 
eine Zwangsf iihrung der Kuhlf Itissigkeit und eine hohe Stro- 
mungsgeschwindigkeitr- welche den Kuhleffekt verstarkt, 

Gunstig ist es, wenn die beiden Wande der Hulse getrennte 
Teile sind, die abgedichtet miteinander verbindbar sind. 
Man kann auf diese Weise die Hulse zerlegen, wodurch ins- 
besondere die Reinigung und Sterilisation der Hulse be- 
gunstigt warden. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, daB 
eine Wand als glatte zylindrische Htilse ausgebildet ist, 
wahrend die andere Wand an ihren Enden ringformige Dichtun- 
gen tragt, die an der glatten zylindrischen Hulse anliegen, 
und daB die beiden Wande in Achsenrichtung gegeneinander 
verschiebbar sind, Auf diese Weise erhalt man eine besonders 
einfache Verbindbarkeit der beiden Teile zu einer abgedich- 
teten Hulse und kann die beiden die Hulse bildenden Teile 
auch sehr leicht wieder voneinander trennen, 

Bei einem weiteren bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist vor- 
gesehen, daB die Hulse ein Innengewinde tragt, dessen die 
Gewindegange voneinander trennenden Stege an dem glatten 
zylindrischen Gehause des Motors anliegen, so daB der Ge- 
windegang und das GehSuse den Kanal fur die Kuhlf Itissigkeit 
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bilden, und dafi die Hiilse an ihren Enden ringformige 
Dichtungen tr&gt, die an dem glatten zylindrischen Gehause 
des Motors anliegen. Eine solche Hulse ist einteilig ausge- 
bildet und daher besonders einfach herzustellen. Trotzdem 
bildet sie zusammen mit dem zylindrischen Gehause des Motors 
einen das Gehause wendelf ormig umgebenden Kiihlf lussigkeits- 
kanal aus, der wieder zu hohen Stromungsgeschwindigkeiten 
der Kiihlf liissigkeit und damit zu effektiver Kiihlung fuhrt. 
AuBerdem ist bei dieser Konstruktion von Vorteil, dafi die 
Kuhlf liissigkeit unmittelbar mit dem Gehause des. Motors in 
Kontakt kommt, thermische Isolierungen durch Luf tschichten 
entf alien daher, und man erhalt eine besonders wirksame 
Kiihlung des Motorgehauses . 

Vorteilhaft ist es, wenn die Hulse ein Umschaltventil in 
der Kuhlf lussigkeitsableitung aufweist, welches diese 
wahlweise mit einer Kuhlf liissigkeitsleitung des mit dem 
Motor angetriebenen Instruments, mit einer Riickf uhrleitung 
fur die Kuhlf liissigkeit oder mit beiden gleichzeitig verbin- 
det. Durch entsprechende Stellung des Umschaltventils kann 
man daher entscheiden, ob die Kiihlf liissigkeit dem Instrument 
zugefiihrt oder wieder zuriickgeleitet wlrd, gegebenenf alls 
sind auch beide MSglichkeiten gleichzeitig eroffnet. Dadurch 
laBt sich auch die Intensitat der Kiihlung entsprechend den 
Anforderungen variieren. 

Bei einer Hiilse mit gewindef ormigem Kiihlf liissigkeitskanal 
konnen insbesondere zwei nebeneinander liegende Gewindegange 
vorgesehen sein, von denen einer den Kiihlf liissigkeitskanal, 
der andere die Riickf uhrleitung bildet. Es ergibt sich somit 
eine besonders kompakte Ausgestaltung der Hiilse. 
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Bei einem bevorzugten Ausf tihrungsbeispiel 1st vorgesehen, 
daB achsparallel zur HUlse ein Schaltsylinder angeordnet 
ist, der sowohl mit dem KUhlf lussigkeitskanal als aucli mit 
der Rtickfiihrleitung in Verbindung steht, und daB in diesern 
Schaltzylinder ein Kolben abgedichtet verschiebbar 1st, der 
in verschiedenen Stellungen den KUhlf lussigkeitskanal wahl- 
weise mit der KUhlf lUssigkeitsleitung des Instruments , der 
RuckfUhrleitung Oder beid@n*:verbindet • Insbesondere ist es 
dafcrei vorteilhaft, wenn der Kolben mit einem Rohrstutsen 
zum Aufschieben einer flexiblen Verbindungsleitung zur KUhl- 
f lUssigkeitsleitung des Instruments verbunden ist, welcher 
Rohrstutsen bei einer Stellung des Kolbens uber eine radiale 
ftffnung mit dem Kiihlf lussigkeitskanal der Hiilse in Verbindung 
steht, und wenn der Rohrstutzen aus dem Schaltsylinder heraus 
ragt, so daB durch dessen manuelle Verschiebung der Kolben 
im Cylinder in die verschiedenen Schaltstellungen verschieb- 
bar ist. 

3ei -alien Ausgestaltungen ist es besonders vorteilhaft , wenn 
der AnschluB der Hulse fUr die Kuhlf lussigkeitszufuhr mit der 
Leitung verbunden ist # die dem vom Motor angetriebenen Instru 
ment SpUl- und Kuhlf lUssigkeit zufuhrt. Bei medizinischen 
Instrumenten warden oft die motorgetriebenen Instrumente 
von einer SpUl- und Kuhlf lUssigkeit durchstromt, die in 
vielen Fallen auch im Bearbeitungsbereich unmittelbar aus- 
tritt. Diese FlUssigkeit kann gleichzeitig zur Kuhlung des 
Motors verwendet werden, wobei man den Vorteil erreicht* 
daB die FlUssigkeit vorgew&rmt wird, was beim Austritt im 
Operationsbereich in vielen Fallen von Vorteil sein kann o 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausf uhrungsformen 
der Erf in dung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der 
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naheren Erlauterung. Es zeigen: 



Figur 1 



eine Seitenansicht eines medizinischen In- 
struments mit einem zy lindrischen Hands tuck 
zur Aufnahme eines Motors und einer aufge- 
schobenen, teilweise aufgebrochen dargestelT 
ten Hulse fiir eine Kiihlf liissigkeit ; 



Figur 2 



Figur 3 



Figur 4 



Figur 5 



Figur 6 



Figur 7 



eine teilweise aufgebrochen dargestellte Hulse 
entsprechend einem weiteren bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung; 

eine teilweise aufgebrochen dargestellte Hulse 
gemaB einem ' weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung; 

eine weitere teilweise aufgebrochen darge- 
stellte Hulse gemaB einem weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

eine in Langsrichtung geschnittene, auf das 
Motorgehause auf geschobene Hulse gemaB einem 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 

Erfindung; 

eine Drauf sicht auf die auf das Gehause auf ge- 
schobene Hulse der Figur 5; 

eine vergroBerte Teilansicht der Hulse der 
Figur 5 im Ventilbereich bei geof fneter Ruck- 
fuhrleitung und 
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Figur 8 eine Ansicht ahnlich Figur 7 bei ge 

schlossener Riickf uhrleitung. 



In Figur 1 ist ein motorgetriebenes medizinisches Instru- 
ment Oder Werkzeug 1 dargestellt, welches in seinem hinte- 
ren Ende als -Griff fteil ein kreiszy lindrisches Gehause 2 
aufweist, welches einen Motor aufnimmt. An der ruckwartigen 
Stirnseite 3 tritt aus dem Gehause 2 ein AnschluBkabel 4 
aus , an der vorderen Stirnseite 5 erkennt man die Motor- 
welle 6, die mit einem das Werkzeug tragenden Vorsatzteil 7 
verbindbar ist. 

Auf das kreiszylindrische Gehause 2 ist gemaB der Erfindung 
eine kreiszylindrische Hulse 8 auf geschoben , welche das 
Gehause 2 im Abstand umgibt. An den Enden tragt die Hulse 8 
nach innen gerichtete Flansche 9 und 10, in denen in ent- 
sprechenden Ringnuten Ringdichtungen 11 bzw. 12 eingeleg.t 
sind, beispielsweise O-Ringe. Diese Ringdichtungen 11 und 
12 liegen dichtend an dem glatten zylindrischen Gehause 2 
an, so daB die Hulse einerseits und das Gehause anderer- 
seits einen abgedichteten Ringkanal 13 definieren. Dieser 
steht an einem Ende der Hulse iiber eine radiale Bohrung 
14 in der Hulse 8 mit einem AnschluBrShrchen 15 und an 
dem gegenuberliegenden Ende iiber eine entsprechende radiale 
Bohrung 16 mit einem weiteren Anschlufirohrchen 17 in Ver- 
bindung. Auf das AnschluBrShrchen 15 ist eine flexible 
Leitung 18 auf geschoben , welche mit einer in der Zeichnung 
nicht dargestellten Kiihlf lussigkeitsquelle verbunden ist, 
auf das vordere Anschlufirohrchen 17 ist eine flexible Lei- 
tung 19 auf geschoben, welche auf ein entsprechendes Rohr- 
chen 20 am Vorsatzteil 7 auf geschoben ist, so daB die von 
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der Kiihlf liissigkeitsquelle gelieferte Klihlf lussigkeit in 
Richtung der in Figur 1 eingezeichneten Pfeile in den Ring- 
kanal 13 eintritt, diesen durchstrOmt und dabei das Motor- 
gehause kiihlt und anschlieBend iiber die Leitung 19 dem 
Werkzeug zugeleitet und im Operationsbereich abgegeben wird. 
Es ist bei medizinischen Instrumenten haufig liblich, dem 
Werkzeug eine Kiihlf lussigkeit zuzufiihren, so daB es beson- 
ders gunstig ist, wenn - wie im dargesteilten Ausfuhrungs- 
beispiel - die Hulse mit dem Ringkanal 1 3 in diese Kiihl- 
f liissigkeitsleitung eingeschaltet ist . 

Bei dem in Figur 1 dargesteilten Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemafien Kiihlf liissigkeitshiilse ist es nach Ab- 
Ziehen der Schlauchverbindungen auf den AnschluBrohrchen 
15 und 17 ohne weiteres mSglich, die Hulse von dem Gehause 2 
abzuziehen und das Werkzeug 1 ohne die Kuhlhiilse zu verwen- 
den, gegebenenfalls nach Verbindung der beiden Leitungen 18 
und 19. Das Werkzeug kann dann ohne Kuhlung des Motorge- 
hauses Verwendung finden, beispielsweise bei nur kurzzeitigem 
Einsatz. 

Durch Abziehen der Kuhlhiilse ist es auBerdem moglich, 
beide Telle, also das Motorgehause einerseits und die 
Kuhlhiilse andererseits , in einfacher Weise zu reinigen 
und zu sterilisieren. Die Hulse kann anschlieBend in der 
gleichen Weise wieder auf das Gehause aufgeschoben werden, 
wobei sich der abgedichtete Ringkanal 13 wieder ausbildet. 

In Figur 2 ist ein abgewandeltes Ausf uhrungsbeispiel einer 
Hulse 8 dargestellt, die ahnlich aufgebaut ist wie die 
Hulse 8 der Figur 1. Entsprechende Telle tragen daher die- 
selben Bezugszeichen. Im Unterschied zu der Hulse der 
Figur 1 ist diese Hulse als doppelwandige Hulse ausgebildet, 
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das heiBt, in die Hulse der Figur 1 ist zusatzlich eine 
glatte Innenhulse 21 eingeschoben, welche den Ringkanal 13 
zusammen mit der AuBenhiilse 8 ausbildet. Die Innenhulse 21 
kann axial gegenuher der AuBenhiilse verschoben werden, so 
"dafi auch hier eine leiehte Trennbarkeit zu Reinigungszwecken 
moglich ist. Die in Figur 2 dargestellte Hulse kann in der 
gleichen Weise wie die Hulse der Figur 1 auf das kreiszylin- 
drische Gehause 2 aufgeschoben werden, wobei jedoch in die- 
sem Falle die Kuhlf lussigkeit in der doppelwandigen , abge- 
dichteten Hulse gefuhrt wird und nicht in unmittelbaren 
Kontakt mit dem Gehause tritt. Dies kann dann vorteilhaft 
sein, wenn die Kuhlf lussigkeit beispielsweise eine physiolo- 
gische Kochsalzlosung ist, die unter Umstanden das Gehause 2 
des Motors angreif en konnte. Bei entsprechenden Abmessungen 
der Innenhulse 21 liegt diese flachig am Gehause 2 an und 



a sor'gt trotzdem ftir einen effektiven Warmeiibergang. 

Auch bei dem in Figur 3 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel 
tragen entsprechende Teile dieselben Bezugszeichen. 

Im Unterschied zu der Hulse der Figur 2 ist hier die 
auBere Hulse 8 als glatte Hulse ausgebildet, sie tragt 
also keine nach innen gerichteten Flansche. Dagegen weist 
die Innenhulse 21 nach auBen gerichtete Flansche 22 und 23 
auf, in denen in entsprechenden Umfangsnuten Ringdichtungen 
24 und 25 angeordnet sind, die an der Innenwand der glatten 
AuBenhtilse 8 anliegen. Die Innenhulse 21 tragt ein AuBenge- 
winde, und die die Gewindegange voneinander trennenden 
Stege 26 liegan an der Innenseite der AuSenhulse 8 an, so 
daS die Gewindegange zusammen mit der auBeren Hulse einen 
wendelfbrmigen Flussigkeitskanal 27 ausbilden. Dieser steht 
' uber radiale Bohrungen 14 und 16 mit AnschluBrohrchen 15 
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bzw. 17 in Verbindung, so daB die Kuhlf liissigkeit durch 
diesen wendelf ormigen Fliissigkeitskanal 27 gefiihrt wird. 

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausf iihrungsbei spiel , bei 
dem wieder gleiche Teile dieselben Bezugszeichen tragen, 
tragt die auBere Hiilse 8 ein entsprechendes Innengewinde, 
dessen die Gewindegange voneinander trennenden Stege 28 
beim Auf schieben der Hiilse auf das Gehause 2 an dem 
glatten Gehause 2 anliegen und in gleicher Weise wie xn 
Figur 3 einen Fliissigkeitskanal 29 ausbilden. s e lbs t vers tand- 
lich ist es auch bei diesem Ausf uhrungsbeispiel moglich, 
in der aus Figur 2 bekannten Weise eine Innenhiilse in dre 
nit innengewinde versehene Hiilse abgedichtet einzuschieben , 
so daB eine doppelwandige Hiilse mit einem wendelf ormxgen 
Fliissigkeitskanal ausgebildet wird, die dann als Baueinheit 
auf das Gehause 2 aufschiebbar ist. 

Bel dem in den Figuren 5 bis 8 dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel werden durch die Hiilse zwei parallele Flvissxg- 
keitskanale 29 und 30 ausgebildet, indem die Hiilse ein 
Doppelgewinde aufweist. Dies kann in der Weise geschehen, 
wie es anhand der Figuren 3 und 4 bei einem Einf achgewinde- 
gang erlautert worden ist. An der EinlaBseite ist ein 
Fliissigkeitskanal 29 mit dem AnschluBrohrchen 1 5 verbunden , 
der andere Flfissigkeitskanal 3D mit einem weiteren An- 
schluBrohrchen 31, auf der AbfluBseite der Hiilse stehen 
beide Fliissigkeitskanale 29 und 30 iiber radiale Bohrun- 
gen 32 und 33 mit einem auBerhalb der Hiilse angeordneten 
achsparallelen Schaltzylinder 34 in Verbindung (Figuren. 7 
und 8),indem ein Kolben 35 abgedichtet verschiebbar rst. 
Der Kolben weist einen Einschnitt 36 auf, der in einer 
ersten Stellung (Figur 7) des Kolbens die beiden radialen 
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Bohrungen 32 und 33 verbindet. 

In einer zweiten Stellung (Figur 8) dichtet der Kolben die 
Verbindung zwischen den radial en Bohrungen 32 und 33 ab 
und verbindet den Plus sigkeitskanal , der mit dem AnschluB- 
rohrchen 15 in Verbindung steht, uber die radiale Bohrung 32 
und eine radiale Bohrung 37 rnit einern Rohrstutzen 38 , der 
unmittelbar mit dem Kolben 35 verbunden und mit diesem zu- 
sammen verschiebbar ist. Der Rohrstutzen 38 ragt aus dem 
Schaltzylinder 34 heraus, so daS mit seiner Hilfe der Kolben 
aus der ersten Stellung (Figur 7) in die zweite Stellung 
(Figur 8) verschiebbar ist. In der ersten Stellung sind da- 
bei die beiden Flussigkeitskanale 29 und 30 miteinander 
verbunden, wahrend der Rohrstutzen 38 abgeschlossen ist , 
in der zweiten Stellung besteht eine Verbindung zwischen 
dem Flussigkeitskanal 29 und dem Inneren des Rohrstutzens 38 , 
wahrend der Flussigkeitskanal 30 abgeschlossen ist. 

Der Kolben laBt sich auch in eine Zwischenstellung schieben, 
in welcher der Flussigkeitskanal 29 sowohl mit dem Innern 
des Rohrstutzens 38 als auch mit dem Flussigkeitskanal 30 
in Verbindung steht. 

Auf den Rohrstutzen 38 ist die flexible Leitung 19 aufschieb- 
bar, die zu dem Rohrchen 20 des Vorsatzteils 7 fuhrt. 

Das AnschluBrohrchen 15 wird in der oben beschriebenen Weise 
mit der Leitung 18 verbunden, die ihrerseits mit der Flussig- 
keitsquelle in Verbindung steht, 

Der Flussigkeitskanal 30 bildet eine Ruckf iihrleitung, die 
uber das AnschluBrohrchen 31 und eine darauf auf schiebbare, 
in der Zelchnung nicht dargestellte flexible Leitung mit 
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einem SammelgefaB fur die riickgefiihrte Kuhlf liissigkeit 
verbindbar ist. Die Kuhlf liissigkeit kann iiber die Riickfuhr- 
leitung im Kreislauf gefiihrt werden, es ist aber auch mog- 
lich, die Kuhlf liissigkeit nach einmaligem Gebrauch zu ver- 
werf en . 

Mit dem Ausf iihrungsbeispiel der Figuren 5 bis 8 ist es mog- 
lich, die Kiihlf liissigkeitsmenge , die durch die Kuhlhiilse ge- 
fiihrt wird, zu regulieren. AuBerdem ergibt sich hier eine 
Moglichkeit der Temperaturregulierung der iiber das Vorsatz- 
teil 7 abgegebenen Fliissigkeit durch eine entsprechende 
Mengenregulierung. SchlieBlich ermoglicht diese Ausgestal- 
tung eine Kiihlung des Motors auch dann , wenn mittels des 
Werkzeuges keine Kuhlf lussigkeit abgegeben werden soil. 

Selbstverstandlich kann ein Umschaltventil , wie es in den 
Figuren 7 und 8 dargestellt ist, grundsatzlich auch bei den 
anderen Ausf uhrungsbeispielen einer Hulse Verwendung finden, 
in diesen Fallen wird dann die Riickf iihrleitung unter Umstan- 
den auBerhalb des Gehauses verlaufen. 
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